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L E D 显示钟控脉冲标定器
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摘 要 利用钟控线路对三分向地展仪进行每日实时标定
,

本文介绍了 L E D 标定器原

理及使用方法
。

在测震观测中
,

利用阶跃脉冲对整套系统工作情况进行定时标定监视
,

是非常必要

的
。

适当幅度的脉冲标定
,

可以发现系统中存在的一般不正常因素
.

为此我们制作了一种

钟控脉冲标定器
,

通过唐山遥测地震台网的应用
,

效果较好
。

制作钟控脉冲标定器使用廉

价液晶数字电子表
,

取出信号
,

放大
、

整形
、

延时当做脉冲信号源
,

也较实用
。

但作为一

种仪器液晶数字电子表安装
、

调整稍嫌不便
,

数字显示字型较小
,

液晶不能发光
,

晚间

观看困难
。

我们使用了数字钟专用大规模集成电路和 L E D 显示屏
,

避免了上述不足
,

适

合野外无人值守台站使用
,

同样也适用于一般测震台站
,

尤适于晚间调校
。

1 钟控脉冲标定器 的工作原理

数字钟专用大规模电路品种很多
,

各有特点
。

我们本着易购价廉
、

经济适用为原则
,

选用了美国国家半导体公司生产的具有双闹功能的数字钟电路 M M 5 4 6 2和与之配合使

用的双阳极显示屏 S L 1 0 41
,

控制部分选用双 D 触发器 C D 4 o 1 3和 JR C一 5密封继 电器
。

M M 5 4 6 2为 24 脚双列直插封装
,

C D 4 01 3为 14 脚双列直插封装
。

电路原理图见图 1
。
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图 1 钟控脉冲标定器电原理图
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由于 M M 4 6 52驱动的是双阳极显示屏
,

因之供给双阳极显示屏的电源应是大小相

等
、

相位相反的两组 5 0 / 6 o H :
脉动电源

。

为保证显示信息的同步
,

IC
I

的时基信号必须取自

与第一阳极同相的电源
,

不能反接
,

IC
;

所用的直流电源则取自另一相
.

IC
I

的第17 脚为外

接 R c 端
,

与内部振荡器构成 R C 振荡器
,

用以输出闹信号
,

调整 R C 数值可改变闹音的

音调高低
。

IC
I

的第 13 脚为时钟调整校端
,

第14 脚接正为校时
,

接负时为 5 9分定时
.

18
、

19

脚分别为闹 1和闹 2的控制端
,

12 脚为闹信号输出
,

是由 ZH :
信号调制 7 00 H :

乐音的方波信

号
。

IC
I

的第 2 0脚为时基信号输入端
,

22 脚为 5 0 / 6 o H :
时基信号选择端

,

时基信号为 50 H z

时接 V dd ,

时基信号为 6 0 H :
时接 V ss

。

cI
Z

双 D 触发器 C D 4 o 1 3的第一个触发器接成单稳态

电路
,

第二个触发器接成双稳态 电路
。

当有第一个闹信号的负极性信号进入 V
l

的基极时
,

3脚电位升高
,

第一个脉冲进入单稳态的时钟端
,

单稳翻转
,

输出高电平
,

向双稳态电路

的时钟输入端输入一个脉冲
,

双稳态电路翻转
,

13 脚输出低电平使用 V
:

饱和导通带动继

电器动作
。

单稳电路通过接于 1脚和 4脚的 R C 电路延时
,

目的是防止手动脉冲时 A N
I

按下

接触不 良产生的抖动导致双稳工作不正常
,

一般 R C 取 1一 2s 即可
。

亘端 12 脚电平变高
,

L E D I亮
,

表示开
,

同时此高电平加于 M M 5 4 6 2第 18 脚迅速关断闹1 ,

以避免连续翰出的

闹信号对双稳产生干扰
。

13 脚变低加于 M M 5 4 6 2第 19 脚又开启闹 2
,

以使闹 2投入运行
。

闹

2信号到来时重复上述过程
,

12 脚变低加于 M M 5 4 6 2第18 脚开启闹 1 ,

13 脚变高
,

L E D Z亮
,

表示关
,

此高电平加于 M M 5 4 6 2第19 脚关闭闹2
。

由此工作过程可知
,

以 13 脚电平的低高

决定 V
Z

的饱和和截止
,

带动继电器的通断
,

打开和关闭脉冲标定器的电源
,

实现自动标

定
。

集成稳压电路 L M 7 8 0 5为各标定线圈提供稳定的+ S V 电压
,

使标定电流不受电源电

压波动的影响
。

脉冲延时间隔即为闹 1和闹 2 的时间差
,

可随意设定
,

一般为 2 55 左右
。

接

于各拾震器的标定线圈的电压应互以二极管隔离
,

以免调试时互相牵制
,

串接电位器以

每分向阻值大小两个为宜
,

以做粗细调节
。

2 时基信号

钟控脉冲标定器的电源可以通过交流电整流滤波来得到
,

但一旦停电
,

钟也就停止

工作
,

而且时钟脉冲取自工频
,

精度较低
。

要想交直流两用
,

必须解决时基信号和双阳极

显示屏的供电间题
。

下面介绍本标定器的高精度时基电路的工作原理
。

时基电路由两片 C M O S 数字集成电路 C D 4 o 6 o
、

C D 4 o 1 3和 4 8 o k H z
石英晶体组成

,

所

产生的 s o H :
时基信号频率准确

,

占空比一致
,

电路简单
,

较容易制作
。

电路如图 2所示
。

IC
3
C D 4 o 6 o为 14 级二进制分频 /振荡器

。

I C
:

振荡器部分与外接的石英晶体构成频率为

4 8 o K H :
的振荡源

,

其内部计数器对振荡脉冲进行二进制计数
,

D l ~ D 4和 R
3

构成四与门

电路
,

其输出端接 IC
3

的复位端 R
,

使得 Ie
3

的分频系数为 4 5 0 0 ( z `
+ 2 ,

+ 2 ,

+ z , , )
。

Q i Z端

输出 10 OH :
信号

,

经 cI
;

( C D 4 o 1 3) 双 D 触发器之一再进行二分频
,

得到一对互补对称

的 5 0 H z
时基信号

,

由 IC
`

的 Q
,

亘端输出
。

微调电容 C
Z

可校准振荡器的频率
。

cI
`

的 Q
,

亘

分别驱动两只 8 0 5 0组成的射极跟随器
,

其发射极分别接显示屏的两个阳极
,

Q 端的信号

还通过 10 OK 电阻接入 M M 5 4 6 2的 2。脚作时基信号源
。

由于 M M 5 4 6 2没有秒信号输出
,

冒号 (中间的两点 ) 不闪动
,

使用时不太满意
。

IC
3

的

Q 12 输出的 1 00 H :
信号经 IC

。

二一十进制同步加计数器 C D 4 5 1 8进行 1 00 分频得到 I H :
的
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图 2 S OH :

高精度时基电路

不对称方波
,

使用图 2中 I C不D 4 0 1 3的另一半接成单稳延时为对称方波带动三极管通过

S L I O 4 1第30 脚
,

使冒号闪动
,

以产生动感
,

这部分也可以另做多谐振荡器或者不加
。

只要

A
, B

,

C
,

D
,

v + ,

土与数字钟相应端一一接好
,

即可正常工作
。

3 数字钟的调校和使用

M M 5 4 6 2由于功能多
,

引脚少
,

所以调整时不能只按一个按钮
,

必须同时按下两个相

应按钮才能进行调校
。

调校时引脚接法如表 1
。

例如校时则 14 脚接 V ` ,

13 脚接 V ss 为慢校
,

接 V ` 为快校
,

运

行时两脚皆悬空
。

定闹 1时则 18 脚接 V ss
,

13 脚接 V ss 时为慢校
,

接 V 妞时为快校
,

运行时两

脚悬空
,

各项调校不影响时间的运行
,

余此类推
。

只有 15 脚睡眠设置运行时接 V ss
,

本钟

控标定器睡眠设置不用
,

故 15 脚与 21 脚均悬空
。

表 1

引脚 /位 ! V ss 悬空 V `

l 3

l 4

l 5

1 8

慢 校

睡眠设置

睡眠运行

闹 1设置

闹 2设置

运行

运行

暂停

运行

运行

快 校

时间设置

睡眠显示

闹 1关团

闹 2关闭

基于此
,

为减少按钮
,

制作时选用了四只一刀三掷开关
,

未采用按钮开关
,

以避免

调校时两只手均用于按按钮
。

唐山遥测地震台网全部子台均使用此种钟控脉冲标定器
,

交直流两用
,

自动转换
。

年

误差在 60 秒以内
,

每年校钟一次即可
。

需要提及的是 M M 5 4 6 2和其它 C M O S 电路最好加

装管座
,

以免焊接不当而损坏
。

此数字钟如不用作脉冲标定器
,

在继电器触点电流允许的

范围内
,

亦可在其它需定时开闭的观测仪器中使用
,

效果颇佳
,

开闭时间可随意设定
。

当

然
,

也可根据需要换用相应继电器
,

以开发其它用途
。

(l 99 6年4月 1日收到初稿 )
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以上地震逐渐向西迁移
,

与此相对应的渤海地区的 3
.

0级地震活动也逐渐向西岸登陆
,

至

1 9 9 6年 9月 27 日发生了冀鲁交界的从 3
.

6级地震
。
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