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3 级地震震害评估

蔡华昌 张 四 昌 杨家亮 刁桂芬
’

(河北 省地震局
,

石 家庄 )

摘 要

用抽样调查与重点调查的方法
,

对唐山古冶西 1 9 91 年 5 月 2 9
、

3 。 日 5
.

1
、

5
.

3级地震 5 一

7 度区的建筑物进行了调查
,

按房屋建筑和 构筑物的破坏程度
,

划分出严重破坏
、

中等破坏
、

轻微破坏
、

损坏 和基本完好五个等级
。

利 用调查统计得到的破坏率
、

损失 比
,

建筑物现单价
、

各

烈度区建筑物总数
,

估算了这次地震的经济损失
。

关键词 唐山地震 展害调查 展害评估

一
、

地震基本参数

1 9 9 1年 5 月 2 9 日 1 9 时 0 2 分和 3 0 日 0 7 时 0 6 分 (北京时间 )唐山地区发生 5
.

2 和 5
.

3 级地震 (河北省台网 )
,

经考察两次地震出现震害叠加
,

震中十分接近
,

宏观震 中在唐山

市古冶西习家套 乡东李家套村和胶泥庄村之间
.

北纬 3 9
0

4 3 ’ ,

东经 1 1 8
’

22
` ,

震 中烈度七

度
,

震源深度 10 公里
。

极震区长轴呈北东向
,

长 4
.

9 公里
,

短轴 1
.

8 公里
。

六度区呈北东
、

北西双向特征
,

北东向长 15 公里
,

北西向长 16 公里
。

这次地震发生在唐山一古冶断裂东

北端部附近
,

详见文献 〔 1〕和图 1石

二
、

震害区范围

根据调查统计
,

受灾范围包括唐山市东矿区和开 平区的大部分地区
,

其中极震区包括

胶泥庄
、

新立庄
、

东李家套
、

黄沱
、

任家套
、

习家套村北半部等七 个村
,

面积 6
.

9 平方公里
。

六度区涉及到东矿区的习家套乡
、

大庄佗乡
、

殷各庄 乡
、

王辈庄乡
、

林西镇
、

古冶镇
,

开
’

;.f 区

的洼里 乡
、

双桥乡
、

岔道乡
,

共九 个乡镇 74 个 自然村
.

详见文献 〔1〕和图 1 ; 另外
,

还有开滦

矿务局的三 个矿
,

即 吕家佗矿
、

林西矿和矾土矿
.

面积 1 29
.

1 平 方公里
。

两个区受灾 户

2 3 5 7 9 户
,

人 口近 10 万
。

另外
,

还有部分五度区的 3 5 个村房屋及其它构筑物受到不同程

度的破坏
.

共 1 2 2 50 户
.

约 4 万多人
,

面积达 4 5 平 方公里
。

这次地震
,

没有因房屋倒塌造成人员伤亡
。

地震时砸伤 1 人
,

跳窗外逃
、

破窗外逃或惊

慌外逃撞 自行车者伤 5 人
。

没有因房屋破坏导致 无家可归者
。

参加震害训杏 f二作的还 有杜晓泉
、

孙 卜海
、

孙佩卿
、

李」华
、

!司新沪
、

侧歼妇上
、

牛大 力
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三
、

震区建筑物类型

震区位于 1 9 7 6 年唐山 7
.

8 级地震十度和九度区
,

深受唐山大震其害的村镇居民
,

吸

取了房屋抗震性能差的深刻教训
,

所以
,

1 9 78 一 19 8 0 年以后特别是近年来新建房屋
,

采取

了抗震加固措施
,

房屋质量普遍较好
。

在少数村庄还有 1 9 7 6 年唐山大震受损的部分房屋
,

其抗震性能差
。

震区的房屋建筑类型较多
,

现将常见的几种类型划分如下
:

1
、

一类房

①木柱平房
:

下部为石灰砂浆固砌的毛石或块石墙
,

石灰砂浆勾缝
,

高 1
.

3一 1
.

6 米
,

上部为里生外熟
,

即里层为土坯
、

焦片
、

碎砖
,

外层为石灰砂浆固砌的砖墙
。

木头梁
,

木柱承

重
,

梁和木柱用扒钉连结
,

木柱包在墙体内
。

隔墙一般下部为土坯上部为芦苇或下砖上土

坯
。

墙厚 40 厘米
,

焦顶平房
。

如开平区大马家峪等个别村庄少数 1 9 7 6 年前建的民房属此

类
,

1 9 7 6 年唐山大震时受损
,

有的部分翻修
,

抗震性能差
,

这次地震破坏较重
。

②毛石房
:

毛石墙
,

石灰砂浆固砌
,

墙承重
,

一般 为焦子顶
,

施工简单
,

作为农村的猪

圈
、

牲 口棚
.

抗震性能差
。

2
、

二类房

①钢筋混凝土柱木架平房
:

这类房屋与前一类相似
,

所不同的是地基深约 1一 1
.

3 米
,

用石灰砂浆固砌毛石 承重为钢筋混凝土柱
,

其下部 与地基结为一体
,

上部与木梁用 。 1
.

5

一 2
.

0 厘米的螺栓和铁片连结
,

一般四 梁八柱或四梁十六柱
,

三开间
。

此类为村镇 1 9 7 8 年

以后新建房屋
,

部分为近年新建
,

抗震性能较好
。

②砖平 房
:

用混 合砂浆砌的砖墙
,

墙承重
,

预制板屋顶
,

墙厚 40 厘米
,

有的外抹水刷

石
,

为农村近扭新建房
,

大部分为城镇和厂矿职工宿舍
,

抗震性能好
。

这次地震此类房屋除

顶棚掉灰皮和墙轻微裂纹外
.

普遍完好
。

3
、

三类房

①钢筋混凝土框架房屋
:

有完整的钢筋混凝土框架承重或钢筋混凝土柱承重
,

混合砂

浆胶结的砖墙
,

预制水泥空心板为楼板的多层楼房
,

一般为机关办公楼
、

商场等
,

抗震性能

好
,

但女儿墙部分震裂
,

充填墙局部倾倒
。

②单层砖柱房
:

钢筋混凝土柱或砖柱承重
,

混合砂浆胶结的砖墙
,

房顶角钢人字架或

木人字架
,

石棉瓦或红瓦盖顶
,

4一 5 米高
,

跨度较大的平房
。

属此类的有中小学校舍
、

食

堂
、

工业厂房
、

库房
。

由于施工质量不同
,

其抗震性能差别较大
。

如位于五度区的开平区半

壁店村机械厂库房
,

跨度较大
,

施工质量差
,

顶塌
,

山墙断裂
。

③多层砖房
:

用混合砂浆胶结的砖墙
,

有的圈梁
,

空心预制板为楼板和屋顶
,

一般 4一

5层
,

为城镇
、

厂矿的职工宿舍
,

抗震性能好
。

这次地震除隔墙有损坏外
,

其房屋普遍完好
。

另外
,

还有其它几种常见的构筑物
,

如窑炉
,

包括瓷厂
、

砖厂
、

耐火材料厂的窑炉
.

有的

用角钢加固窑身
;
烟囱

:

多数为窑炉烟囱
,

混合砂浆胶结砖砌
,

高 15 米或 30 米
,

高 15 米者

筒身为方形
,

高 30 米者筒身为园形
,

有的烟囱分段用角钢加固 ; 水塔
:

下部水泥浇铸
,

仁部

外砖内抹水泥
。

以上构筑物均为 1 9 8 0 年以后建
。
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四
、

震害调查及破坏等级划分

震害调查是震害损失评估的主要资料来源
,

而震害调查资料的真实性是破坏等级划

分和损失评估可靠性的基础
。

所以
,

该地震的震害调查采取实地调查与间接调查
,

重点村
、

企业与路线调查
,

村重点户与抽样调查相结合的方法
。

1
、

震害调查

实地调查了极震区的全部七 个自然村
.

六度区 33 %的 自然村和六度 区外围 25 个 自

然村
。

从当地政府收集了 90 % 以上的六度以上地区和部分五度区 自然村
、

学校
、

乡村所属

厂矿企业
、

机关
、

商店等受灾情况
,

收集 了开滦矿务局所属各矿房屋建筑等破坏情况
。

自然村震害调查先由乡
、

村政府领导介绍灾情
,

在此基础上对受灾较重的村和户全部

进行了重点调查
,

然后每村再抽样调查 10 一 巧 户
。

对城镇建筑群如居民住宅也采取了上

述同样的调查办法
。

对遭受地震破坏或损坏较重的机关大楼
,

如东矿区政府办公楼进行了

重点调查
。

对地震损失超过二干元以上的 11 个厂矿企业进行 了实地调查
。

所以
,

震害损

失评估资料主要来 自实地调查
,

部分来源于各级政府提供的资料
。

2
、

各类建筑物震害描述

这次地震发生在人 口
、

村庄稠密的唐山 市远郊农村
,

主要震害是农村房屋建筑
,

其它

建筑物也有不同程度的破坏
,

表 1 和照片列举了一些有代表性的建筑物破坏特征
。

3
、

建筑物破坏等级划分及其特征

震区房屋建筑破坏等级的划分
,

首先现场对极震区的震害统一认识
,

确定破坏等级划

分标准
,

然后将各村的重点调查和抽样调查结果登记
、

整理
,

再确定不同烈度区 建筑物等

级的百分比
。

震区震害主要是房屋建筑
,

这里重点介绍它的破坏等级划分
。

根据震区房屋建筑破坏的不同程度
.

并参考 1 9 8。 年
“
中国地震烈度表

”
和

“
震害调查

和评估工作指南
” ,

以及文献 〔2
,

3〕中各类建筑物破坏等级划分标准
,

将震区房屋建筑破坏

划分为五个等级
,

即基本完好
、

损坏
、

轻微破坏
、

中等破坏和严重破坏
。

它们的特征及其在

不同烈度区的百分 比叙述如下
:

-

表 1 各烈度区有代表性的建筑物破坏情况

编编号号 烈度区区 地 名名 房 主主 房屋类型型 破坏类 别别 破 坏 特 征征 照片片

lllll 七七 习 家 套套 村 委会会 毛石墙
.

梁梁 严重破坏坏 力
、

公室北墙 长 8 米
,

高 1
.

7 米倒塌 ; 有有 ( 1 )))

乡乡乡乡 东 李李 力
、

公室室 住承重
,

焦焦焦 的 外鼓
。

室内墙 多处 震裂
,

外 倾
,

裂缝宽 8 厘厘厘

家家家家套村村村 顶 平房房房 米
。。。

22222 七七 同 上上 文lJ勇星星 外 砖 内 坯坯 中等破坏坏 前墙倾斜
,

外砖 墙 长 3
.

2 米
,

高 1
.

毛米米 ( 2 )))

墙墙墙墙墙墙
,

梁柱承承承 倒塌
。。。

重重重重重重
,

平房房房房房

33333 七七 习 家 套套 乡革上)
’’

上砖 卜毛毛 中等破坏坏 上部砖墙长 1(} 米
.

高 1
.

2 米倒塌
,,

( 3 )))

乡乡乡乡 习 家家家 石院墙墙墙墙墙

套套套套村 ( 北北北北北北北

部部部部 )
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续表 1

石易

、 `

编编号号 烈度区区 地 名名 户 主主 房屋类型型 破坏类别别 破 坏 特 征征 照 片片

44444七七 洼 里 乡乡 杨仕苍苍 砖砌 门楼楼 中等破坏坏 门 L部砖墙倒塌长 4米
,

高 0
.

9 米 ; 2
.

44444

胶胶胶胶 泥 庄庄庄庄庄 米长的钢筋混凝土眉梁震落
。。。

村村村村村村村村村村

55555 七七 习 家 套套 赵玉山山 砖墙
,

梁柱柱 中等破坏坏 室 内墙倾斜
,

墙 角开裂
.

长 2
.

5 米
,

宽 222 ( 4 )))

乡乡乡乡 黄 佗佗佗 承 重
,

瓦顶顶顶 一 3 厘米米米

村村村村村村 平房房房房房

66666 六六 东 矿 区区 东矿区政政 钢 筋 混 凝凝 中等破坏坏 楼顶女 儿墙基部水平断裂
,

长 64 米
,

墙墙墙

林林林林西镇镇 府办公楼楼 土 框 架 结结结 角开裂 1一 5 厘 米
.

五层东端顶棚与 东山墙接接接

构构构构构构五层楼楼楼 合处 明显开裂
,

长 13 米
,

楼顶预制板东移 1一一一

111111111111111
.

5 厘米
。

二楼多处墙裂缝
。。。

77777 六六 双桥乡乡 村委会会 下 毛 石 LLL 轻微破坏坏 西 山墙开裂
,

山墙 与院墙 交接 处
,

院墙墙墙

大大大大柳树村村 办公室室 砖墙墙墙 西倾 仁部外闪 6 厘米
。

南围墙裂缝
,

宽 1 厘米
,,,

长长长长长长长长 2
.

3 米
。。。

88888 六六 王举庄乡乡 张连贵贵 外 砖 内 坯坯 中等破坏坏 砖墙倾斜
,

上部位移 5 厘米米米

前前前前前前前前前前墙墙墙墙墙
土土土土荤压村村村村村村村

三三三三 街街街街街街街

99999 六六 洼 里 乡乡 马威华华 钢砖墙
,

梁梁 轻微破坏坏 墙垛震裂
,

裂缝宽 1
.

5 厘米
。

东西房四四四

夏夏夏夏庄村村村 柱承 重
,

焦焦焦 角均有 上下连通的裂缝
。。。

顶顶顶顶顶顶平房房房房房

111000 六六 双 桥 乡乡 宋长玉玉 19 7 6 年建
,,

中等破坏坏 19 7 6 年唐 山大震震 裂
,

这次地 震前墙墙墙

大大大大 马 家家家 木柱承重
。。。

外鼓
,

裂缝扩大
、

加长
。

已成危房
。。。

峪峪峪峪村村村村村村村

lll lll 夕沌沌 同上上 吴 森森 下毛石上砖砖 轻微破坏坏 前墙门窗 间砖墙开 裂
,

长 1
.

5 米
,

宽 33333

墙墙墙墙墙墙
,

1 9 63 年建建建 厘米
。

另一 处墙裂缝
.....

lll 222 六六 林西镇镇 东矿区耐耐 砖 窑窑 轻微破坏坏 砖窑前墙旧裂缝扩大
.

加长
。。。

火火火火火材料厂厂厂厂厂厂

lll 333 六六 林西镇镇 18 号小区区 砖 结 构 四四 轻微破坏坏 隔墙开裂
,

长 2
.

3 米
,

宽 。
.

5一 1 厘米
。。。

1111111111 0 号楼楼 层 单 元 居居居居居

222222222 单元 I CCC 民楼房
,

施施施施施

工工工工工工工工工工质量差差差差差兮兮兮兮兮张又兀兀兀兀兀兀

111 444 六六 林西镇镇 歼 石石 窑 炉 回 风风 严重破坏坏 窑炉热 回风道 倒塌
,

长 1 0
.

5 米
,

高 1
.

777 ( 5 )))

制制制制制材 厂厂 道道道 米
,

内径 8 。 厘米
,

倒塌时砸坏配电房屋顶和配配配

电电电电电电电电柜外壳 ( 顶部 )
,

造成停产三天
。
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续表 1

编编 号号 烈度区区 地 名名 户 仁仁 房屋 类型型 破坏类别别 破 坏 特 征征 照 片片

555 lll五五 缸 窑 乡乡 村机械厂厂 1 6 9 7年 7月月 严重破坏坏 5
.

飞级地 震时墙出现裂缝
,

5
.

3 级地 震时墙墙 ( 6 )))

半半半半壁 店店店 建库房
,

砖砖砖 上部倾斜
,

变形
,

且局部倒 塌
,

屋顶塌 落
,

山墙墙墙

丰丰丰丰寸寸寸 柱承 重
,

人人人 断裂
。。。

字字字字字字角钢架屋屋屋屋屋

顶顶顶顶顶顶
,

跨度长长长长长

22222222222 8 米
,

宽 9 米米米米米

lll 666 七七 习 家 套套套 水塔 高 0] 米
,,

严重破坏坏 上 部四周多处裂缝
,

严 电漏水
。。。

乡乡乡乡 任 家家家 直径 5 米
。

下下下下下

套套套套村村村 部 5 米水泥浇浇浇浇浇

注注注注注注
,

上部砖砌
,,,,,

内内内内内内抹水泥
,,,,,

111777 广亏亏 仟 滦 矿矿 吕家佗佗 多 层 框 架架 局部部 九层东墙 33 米高处
,

宽 18 米
,

高 2
.

5 米米米

务务务务局局 煤矿矿 结构砖墙
。。

中等破坏坏 段 充填墙体倾倒
。。。

、、、、、、、、、、

111888 六六 双 桥 乡乡 双桥村村 1 9 7 8一 1 98 000 轻微 破坏
、、

全村 56 0 户
、

2 。。。 多人 7 心写的房屋构造柱柱柱

双双双双桥村村村 年以后建平房房 损坏坏 两侧 震裂
,

墙裂纹
、

裂缝 ; 40 %的院墙裂缝花墙墙墙

部部部部部部部部分倒塌
。。。

111999 五五 滦县县县 农村平房房 基本完好好 全村 2 70 户
,

101 9 人
。

房屋普遍掉 1
几

,

落灰
,,,

大大大大石佛佛佛佛佛 缸里水溅 出
,

部分墙上挂镜震落
。

极 个别房屋屋屋

庄庄庄庄一村村村村村 墙轻微裂纹
。。。

基本完好 ( 含完好 )
:

承重的混凝土柱或木柱
、

砖墙
、

搁梁完好
,

屋面溜瓦
,

屋檐掉瓦
,

隔

墙裂纹
、

起皮
、

掉灰 ;院墙轻微裂纹
。

损坏
:

房屋承重搁梁下座裂
,

墙角
、

构造柱两侧裂纹 (长簇 1
.

5 米
,

宽簇 5 毫米 )
,

山墙轻

微裂纹
;院墙裂缝 (长镇 1

.

5 米
,

宽镇 10 毫米 )
,

上部花墙变形
,

掉砖
。

不需修理或稍加修理
,

不影响使用
。

轻微破坏
:

房屋墙体开裂较普遍
,

多出现在墙角
、

墙内构造柱侧
,

两面裂透
,

裂缝较大

(长 > 1
.

5 米
,

5 毫米 < 宽镇 10 毫米 )
,

墙垛裂缝
,

灰皮大片崩落
;
前墙门窗间砖墙 ( 围护墙 )

外倾闪开 (宽大于 10 毫米
,

小于 5 厘米 )
。

院墙裂缝 (长 1
.

5一 2
.

5 米
,

宽 1一 5 厘米 )
,

上部

花墙部分倒塌 (长 1一 5 米 )
。

窑体外砖墙裂缝
。

工业烟 囱明显纵裂缝
。

需维修方可使用
。

中等破坏
:

承重结构损坏或轻微移位
,

房前墙部分倒塌或倾斜 5一 10 厘米 ; 山墙或后

墙倾斜
、

外鼓 (5 一 10 厘米 )
,

开裂 (宽 1一 5 厘米 )
,

大跨度多层框架厂房充填墙部分倒塌
。

院墙 上部部分倒塌 5 米以 上或院墙开裂 2
.

5 米以 仁
,

宽 5 厘米以 上
,

且错位 5 厘米以上
。

工业烟囱纵裂缝长 5一 8 米
,

宽 3 一 5 厘米
,

往外冒烟
。

窑炉 内壁变形
、

移位
、

裂缝
。

建筑物
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须大修或加固
。

严重破坏
:

震区个别房屋外墙倒塌
,

内墙多处裂缝 (长 2一 3 米
,

宽 5一 8 厘米 )且严重

外倾
,

房屋不能居住
; 房顶塌落

,

山墙断裂
。

窑炉回风道倒塌
。

水塔上砖体部分四周裂缝
,

严重漏水
。

建筑物不能继续使用
。

根据上述震区建筑物破坏等级划分标准和各烈度区房屋震害调查统计
,

得到了六度

以上区和部分五度区房屋破坏等级的百分比 (表 2 )
。

表 2 各烈度区房屋破坏等级的百分比
*

~~~

扭众众
基本完好好 损 坏坏 轻微破坏坏 中等破坏坏 严重破坏坏

七七度区区 4 5一 1 000 2 0一 3 000 3 0 一 5 000 5一 1000 极 个别房屋屋

六六度区区 5 0一 1 999 3 0一 5 000 2 0一 3000 0一 11111

五五度区区 8 8一 6 555 10一 3 000 2一 55555 极个别库房房

* 其它各类构筑物破坏和损坏 的数量较少
,

按实际调查情祝
,

单独处理
。

从调查结果看出这次地震震害有如下特点
:

①七度区房屋极个别严重破坏
,

少数中等破坏
,

轻微破坏较普遍
。

六度区极少中等破

坏
,

多数为轻微破坏
。

五度区部分轻微破坏
,

大多数基本完好
。

②六度区少数村庄受 1 9 7 6 年唐山大震损坏的部分房屋
,

这次地震破坏普遍加重
。

如

开平区双桥乡大马家峪部分房屋旧裂缝扩大
,

裂缝增加
,

墙体倾斜
、

外鼓
。

③结构不合理或施工质量差的少数房屋地震时遭到严重破坏或中等破坏
。

如东李家

套村办公室
,

全部毛石墙
,

石灰砂浆合缝
,

地震时严重破坏 ; 五度区的半壁店机械厂库房
,

跨度大
,

无抗震措施 (无圈梁 )
,

地震时严重破坏 ; 东矿区办公楼
,

地震时女儿墙断裂
,

预制

板位移
,

使五楼墙体遭到中等破坏
。

④六度区及其附近的五度区属一类地基土的一些村庄
,

1 9 7 6 年唐山大震属低烈度异

常区
,

这次地震仍然破坏较轻
,

只有极少数轻微破坏
,

基本完好无损
,

如鞠家岭
、

狮子湾
、

长

山沟等村庄位于基岩上或基岩埋深仅 1一 3 米
。

⑤地基基础差的一些房屋破坏较重
,

如双桥乡张庄村王印伍家西房建筑坑边上
,

地震

时整体倾斜
。

其它一些村庄也有类似现象
。

⑥有的村庄位于煤矿采空区
,

房屋普遍破坏较重
,

有的建筑物地震前就 已沉裂
,

地震

时加重其破坏
。

如东矿区横河等村
。

⑦有的企业库房缺乏严格管理措施
,

易损器具高垒 (高 2一 3 米 )
,

房屋无破坏
,

地震时

器具倾倒破碎
,

如东矿区第一瓷器厂等
。

五
、

震害损失评估

这次地震震害损失评估考虑 了各类建筑物的破坏率及其经济损失比
、

各类建筑物损

失的老旧程度折减系数
、

建筑物建造的当前价格和修正系数等因素
。

1
、

建筑物破坏率
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根据各烈度区村
、

乡镇
、

企业建筑物重点调查和抽样调查结果
,

并参考村
、

乡政府提供

的调查材料
,

得到了各烈度区建筑物破坏率 (表 2 )
。

损失评估时均取上限
。

2
、

建筑物破坏等级的直接经济损失
,

按 1 9 90 年 12 月国家地震局震害防御 司颁布的

《震害评估细则 })( 征求意见稿 )和文献 〔2〕
,

采用建筑物造价的下列百分 比
:

基本完好
,

取

2%
,

完好者取 。% ;

损坏
:

取 7% ;

轻微破坏
:

取 15 % ;

中等破坏
:

取 25 %

严重破坏
:

取 50 %
,

极个别者取 1 00 %

3
、

建筑物破坏损失老旧程度折减系数

按文献 〔2〕
,

单个建筑的老旧程度折减系数取值
,

考虑到震区建筑物绝大部分是 1 9 7 8

一 1 9 8 0 年以后建造
,

仅极少数农村平房 为 1 9 7 6 年唐山大震前建造
,

且部分 1 9 7 8 年以后

翻修和加固
,

所以
,

折减系数均取 0
.

8 或 0
.

9
。

4
、

建筑物现造价

根据采访
,

震区村镇平房三开间或三大二小
,

平均每间现造价 3 5 0 0一 5 0 0 0 元
。

多层框
内 一

架结构房屋
、

多层砖房和单层厂房
,

现造价每平方米 25 。一 4 50 元
。

另外
,

据河北省建委资

料
. ,

窑炉和工业烟 囱 (高 25 一 30 米
,

烟囱口直径一米 )
,

每座 (个 )造价 1
.

5 万元
。

水塔蓄

水 50 吨
,

每个造价 2万元
。

院墙高 2
.

2 米
,

每米造价 45 元
。

5
、

经济损失

①房屋建筑破坏经济损失

根据上述各节统计确定的数据
,

用下式计算房屋建筑破坏导致的总经济损失
:

5

L l
一 了于〔

,

三T
`

( I )
·

“ ; (了
,

) ; 召
` ·

吮( j )
·

w
·

( I ) 〕

式中
,

L l

— 房屋破坏造成的总经济损失
;

T
,

( )I

—
I 烈度区

,

S 类房屋建筑的总面积 (米
2

或间 )
。

丫( )I

—
( D 烈度区

,

S 类房屋建筑
,

j级破坏的百分 比 ;

B s

—
S 类房屋建筑单位面积的现造价 (元 /米

2

或元 /间 ) ;

爪 (j )

—
S 类房屋建筑

,

j级破坏的损失程度折减系数
;

w
:

l( )

—
1烈度区

,

s 类房屋建筑的老旧程度折减系数
;

了

— 未估计到的影响因素修正系数
,

取 1
.

0
.

庆屋破坏经济损失计算结果见表 3一 4
。

从结果可以看出房屋建筑破坏经济损失占这

次地震总经济损失的 98
.

6%
。

河北省建委编
.

河北省建筑工程概算定额
,

1 98 9
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表 3 各烈度区村镇房屋建筑破坏损失 ( 50 91
.

62 万元 )

伙 列列列 自自 户户 总间数数 基本完好好 损失失 轻微破坏坏 中等破坏坏 严重破坏坏

度度度 然然 数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数区区区 村村村村 百百 损损 百百 损损 百百 损损 百百 损损 面积积 损损
个个个个个个 分分 失失 分分 失失 分分 失失 分分 失失 (m

Z
))) 失失

比比比比比比比 万万 L匕匕 万万 比比 万万 比比 万万万 万万
少少少少少少少乙乙乙 兀兀兀 兀兀兀 兀兀兀 兀兀

七七七 777 2 1 6 555 9 9 3 000 1000 8 9 444 3000 9 3
.

8 444 5OOO 3 3 5
.

1 444 lOOO 1 1 1
.

7 111 1 2 000 2
.

2 777

六六六 7 444 2 1 4 1 444 9 2 2 9 444 l 999 1 5 7
.

8 222 5000 1 4 5 3
.

6333 3 000 ] 8 6 8
.

9 555 lll 1 0 3
.

8 1111111

五五五 3 555 12 2 5 000 5 5 1 2 555 6 555 2 4 8
.

0 666 3 000 5 2 0
.

9 333 555 1 8 6
.

5 00000000000

二
扮
一

玉

表 4 多层框架房
、

多层砖房
、

单层厂房建筑破坏损失 ( 1 32
.

8 42 万元 )

轻微破坏

建筑物类型
间数

(m Z )

损
石

石蔺一

(m
Z
)

坏

损失

(万元 )

间

(m Z )

损失

(万元 )

中等破坏

间 }损失

严重破坏

间 {损失 备 注

(m 艺 ) J(万元 ) J (m Z ) l(万元 )

校 舍
3 1 5

( 2 20 50 )

2 1 7

( 15 1 9 0 )

28
.

7 0 9 2 7
.

7 8 3 1 / 3 0 0元 /m
Z

( 6 8 60 )

库房
、

食堂 3 1
.

7 5 2】 / / } / 6
.

7 5 3 0 0元 /m Z

( 17 0 5 0 ) } ( 1 68 0 0 ) ( 2 5 0 )

框架楼房
、

厂房 ( 4 4 9 6 ) ( 2 3 14 ) } 6
.

5 9 } ( 7 0 0 ) { 4
.

2 53 }( 1 4 8 2 ) }1 5
.

9 7刘 / } / 4 5 0元 /m Z

多层砖房 ( 10 3 6 8 0 ) 1 0
.

52% 1 0
.

8 4 9 1 0
.

2 6% 1 0
.

9 1 } / l / } / ! / 2 50元 /m Z

乡镇企业
1 8 2

( 4 3 6 8 )

( 3 0 2 4 ) 1 4
.

7 6 3 } ( 1 3 4 4 ) } 4
.

5 3 6 ( / l / l / } / 2 5 0元 /nt Z

②构筑物破坏的经济损失 ( L
:
)

水塔
、

窑炉
、

工业烟 囱等遭受破坏较少
,

经济损失计算方法同上
,

其结果见表 5
。

表 5 构筑物破坏损失 ( 37
.

0 2 4 2 万元 )

勺奋

构构筑物类型型 损 坏坏 轻微破坏坏 中等破坏坏 严重破坏坏 损失 (万元 ))) 备 注注

烟烟 囱 (座 ))) /// 2222 lll /// 4
.

7 9 333 3 0 米高高

热热 回风道 (个 ))) /// /// /// lll 0
.

666666

窑窑炉 ( 个 ))) 444 l 222 lll /// 3
.

14 5 55555

水水塔 (个 ))) /// /// /// lll 2
.

000 高 10 米米

院院墙 (米 ))) 2 8 3 6 999 2 2 6 9 555 5 6 7 444 /// 2 6
.

4 2 5 77777

③建筑物 内财产损失 ( L
3
)

建筑物内财产损失
,

并不普遍
,

采用单独计算的方法
,

其结果见表 6
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表 6建筑物 内财产损失 (37
.

2 5万元 )

二会万

区区
、

乡名称称 单 位位 损 失 物 品品 折价 (万元 )))

东东矿 区区 研石制材厂厂 回风道倒 塌
,

造成停产 二 天三夜 ; 砸坏配 电室屋顶和和 2
.

7444

配配配配电柜外壳
。。。

东东矿区殷各庄 乡乡 宏宇瓷厂厂 损坏各种 瓷器成品
、

半成品 2 4 0 5 4 件件 5
.

6 1 3444

开开平区缸窑 乡乡 半壁店机械厂厂 房顶塌 落损坏模具等等 1 5
.

000

开开滦矿 务局局 吕家佗煤矿等等 损坏 器材
、

停产产 1 2
.

000

东东矿 区区 瓷厂
、

商场场 损坏 瓷器
,

玻璃
、

各种商品品 2
,

999

6
、

地震造成的总经济损失

唐山古冶西 5
.

1
、

5
.

3 级地震造成的总经济损失
,

为上述各类建筑物破坏损失和室内

财产损失之和
,

约 5 2 9 8
.

7 36 万元
。

震区的道路
,

电力
、

通讯等设施基本完好
,

评估中没有考

虑这部分损失
。

六
、

结 论

这次唐山古冶西 5
.

1
、

5
.

3级地震震级不大
,

但震害较重
,

损失较大
,

造成约 5 3 0 0 万元

的经济损失
,

究其原因有以下几个方面
:

1
、

1 9 9 1年 5 月唐山古冶西 5
.

1
、

5
.

3 级地震是唐山大震后的较大余震
,

发生在乡镇企

业较发达
、

村镇密集
、

人口 稠密的唐山市郊
,

是这次地震损失较大的一个重要原因
。

2
、

这次地震震级不大
,

但震害较重
,

这与两次地震相距时间短
,

震中接近
,

震害叠加直

接有关
,

此外
,

震源浅 ( l o k m )
,

更加剧了建筑物的破坏
。

3
、

部分房屋结构不合理
,

缺乏整体性或施工质量差
,

导致抗震性能差
,

也是造成房屋

破坏的一个原因
。

4
、

有的建筑物地基稳定性差
,

甚至建于煤矿采空区
,

这是唐山古冶西地震震害较重的

又一因素
。

为了减轻唐山大地震晚期余震损失
,

确保人
、

财
、

物的安全
,

建议震区政府和人民采取

相应的抗震防灾措施
,

确保房屋建筑的施工质量
,

严禁在煤矿采空区建造房屋
,

最大限度

减轻地震灾害
。

工作中得到唐山市政府
,

东矿区开平区政府 及所属 乡
、

村
、

开滦煤矿物局有关同志的

支持和帮助
,

谨此致谢
。

( 1 9 9 1年 8 月 24 11收到l初稿 )
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